V.6. Distilarea azeotropa

O serie de substante formeaza impreuna amestecuri azeotrope (vezi Tabelul 1).
Amestecul azeotrop este un amestec de doud sau mai multe componente, care, la un anumit
raport de combinare intre ele, se comporta la distilare ca o substanta pura:

- are punct de fierbere net (temperatura constanta pe parcursul fierberii);

- are aceeasi compozitie atat in faza lichida cat si in faza de vapori (xa = ya, Xg = ¥).

Punctul de fierbere al unui amestec azeotrop poate fi:

v" mai mic decit punctul de fierbere al componentelor amestecului — amestec

azeotrop cu punct de fierbere inferior;

v" mai mare decit punctul de fierbere al componentelor amestecului — amestec

azeotrop cu punct de fierbere superior;

Deoarece un amestec azeotrop are aceeasi compozitie atat in faza lichida cat si in
faza de vapori, el nu poate fi separat prin distilare, deoarece distilatul are aceeasi
compozitie cu amestecul supus distilarii.

Tabelul 1. Amestecuri azeotrope uzuale.

Amestec azeotrop Temperatura de Compozitia Temperatura
fierbere a amestecului de fierbere a
componentilor, °C azeotrop, % azeotropului,
°C
Apa — etanol 100 78,3 4 96 78,15
Apa — acetat de etil 100 78 9 91 70
Apa — acid formic 100 100,7 23 77 107,3
Apa — dioxan 100 101,3 20 80 87
Apa — tetraclorura de carbon 100 77 4 96 66
Apa — benzen 100 80,6 9 91 69,2
Apa — toluen 100 110,3 20 80 84,1
Etanol — acetat de etil 78,3 78 30 70 72
Etanol — benzen 78,3 80,6 32 68 68,2
Etanol — cloroform 78,3 61,2 7 93 59,4
Etanol — tetraclorura de carbon 78,3 77 16 84 64,9
Acetat de etil — tetraclorurd de carbon 78 77 43 57 75
Metanol — tetraclorurd de carbon 64,7 77 21 79 55,7
Metanol — benzen 64,7 80,6 39 61 48,3
Cloroform — acetona 61,2 56,4 80 20 64,7
Toluen — acid acetic 110,6 118,5 72 28 105.,4
Etanol — benzen — api 783] 8061100 [19] 74 [ 7 64,9

Formarea azeotropilor poate fi utilizatd pentru a fi provocatd antrenarea unui
component dintr-un amestec de multe ori realizarea unei separari eficace prin distilare este
bazatd pe adaosul unui nou component la amestecul de distilat, in scopul maririi
volatilitatii relative a componentilor initiali. Atunci cand componentul adaugat (antrenant)
formeaza amestecuri azeotrope cu unul (sau mai multi) din componentii initiali, procedeul
este cunoscut drept distilare azeotropa.

Pentru exemplificare se poate aminti distilarea azeotropd apa — benzen intr-o reactie
de esterificare acid carboxilic — alcool in cataliza acidd. Benzenul se recirculd in mediul de
reactie pana cand se indeparteaza intreaga cantitate de apa ce rezulta din reactie.

1

Foarte importantd este uscarea azeotropa, prin care substantei de uscat i se adauga o
alta substanta, care formeaza amestec azeotrop cu apa i, in plus este insolubil in apa (la
rece), de exemplu benzen.

Substanta se incélzeste intr-un aparat ca cel din Figura 1, apa formeaza azeotrop cu
benzenul si se evapord (p.f. 69°C), iar la racire se separa in doua faze si apa cade in partea
de jos a tubului separator.

in acest fel se poate observa usor terminarea condensarii apei si se poate totodata
misura cantitatea de apa. In cadrul unor reactii chimice, in urma cirora se formeaza apa, se
poate monitoriza usor avansarea reactiei, echilibrul fiind deplasat in sensul dorit, prin
faptul cd se elimind in mod constant apa.

,~Antrenatori” buni pentru apa sunt: benzen, toluen, xilen, cloroform, tetraclorura de
carbon. in cazul ultimilor doi antrenatori, intrucat sunt mai grei decét apa, separatorul de
apa se modifica (Figura 1b). Tubul gradat, inaintea incalzirii, se umple prin aspirare cu
agentul dorit.

Figura 1. Separatori de apa

Daca e vorba de separarea unei cantitati mari de apa, se recomanda aparatul din
Figura 1c, care permite scoaterea continud a apei. Aparatul lucreazd mai bine, numai daca
este fixat in pozitie perfect verticala si dacd mai intdi se umple cu antrenant pentru a
asigura alimentarea continud a balonului in care are loc uscarea cu antrenant.



